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Gdy dzi$ styszymy ,sztuczna inteligencja”, przed oczami
stajg nam chatboty, generatory obrazéw, algorytmy
rekomendacji i modele, ktore potrafig pisac teksty, streszczac
ksigzki, tworzy¢ kod, a czasem nawet zaskakujaco dobrze
udawac rozmowe z cztowiekiem. tatwo wtedy uwierzy¢, ze
to wynalazek ,ostatnich kilku lat”. Tymczasem Al jest raczej
dtuga historig marzenia o maszynie, ktéra nie tylko liczy, ale
tez ,rozumuje” — i historig réwnie dtugich rozczarowan,
okreséw zachwytu, zimnych prysznicéw oraz powrotéw na
fali nowych danych i nowej mocy obliczeniowe;j.

Warto zacza¢ od rzeczy pozornie banalnej: zanim powstaty
komputery, najpierw musiat powsta¢ pomyst, ze myslenie da
sie w ogdle przetozy¢ na procedury. W XVII wieku pojawiaja
sie mechaniczne kalkulatory — urzadzenia, ktére w istocie
robig jedng rzecz, ale robig ja konsekwentnie: formalizuja
rachunek. Pascaline, skonstruowana przez Blaise'a Pascala w
latach 1642-1644, potrafita dodawac i odejmowa¢, a w
praktyce byta odpowiedzig na bardzo ,ziemskie” potrzeby:
rozliczenia, podatki, biurokracje. Kilkadziesiat lat pdzniej
Leibniz projektuje Step Reckoner (kalkulator wykorzystujacy
beben schodkowy), ktéry rozszerza repertuar o mnozenie i
dzielenie. To jeszcze nie jest inteligencja, ale jest co$
waznego: przekonanie, ze czes¢ czynnosci umystowych
mozna zamkna¢ w mechanizmie.

W XIX wieku Charles Babbage idzie o krok dalej — od
.maszyny do rachunkéw” do ,maszyny ogdlnego
przeznaczenia”. Jego Analytical Engine, opisany po raz
pierwszy w 1837 roku, byl projektem mechanicznego
komputera, ktéry miat pamie¢ (,Store”), jednostke
wykonawcza (,Mill”) i mogt by¢ programowany kartami
perforowanymi.

To moment, w ktérym rodzi sie intuicja fundamentalna
dla pdzniejszej informatyki i Al: ta sama maszyna moze
wykonywa¢ rézne zadania, jesli tylko damy jej
odpowiedni program.

Skok w XX wiek przynosi formalna rewolucje. Alan Turing
w 1936 roku publikuje prace ,On Computable
Numbers...", w ktorej pokazuje, jak opisac obliczenia w
sposob abstrakcyjny, oraz wprowadza idee maszyny
uniwersalnej — urzadzenia, ktére potrafi nasladowac
dziatanie dowolnej innej maszyny tego typu, jesli
dostanie jej opis. To w pewnym sensie ,matematyczny
przepis” na komputer. A kiedy komputer staje sie ideg, a
nie tylko urzadzeniem, pojawia sie naturalne pytanie: czy
da sie nim imitowac takze inteligencje?

W 1950 roku Turing publikuje stynny esej ,Computing
Machinery and Intelligence”, zaczynajac od prowokacji
.Czy maszyny moga myslec?” i proponujac zamiast
sporéw o definicje — test rozmowy, dzi$ znany jako Test
Turinga (a u niego jako ,gra w imitacje”). W tym samym
okresie rodzi sie $rodowisko badaczy, ktérzy zaczynaja
traktowa¢ ,inteligencje” jako problem inzynierski.
Symbolem narodzin Al jako dziedziny jest projekt
warsztatéw w Dartmouth: w propozycji z 1955 roku John
McCarthy i wspétautorzy uzywajg terminu ,artificial
intelligence” i zaktadaja, ze wiele aspektéw uczenia sie i
inteligencji da sie opisa¢ tak precyzyjnie, by maszyna
mogta je symulowac. W tym miejscu historia zaczyna sie
rozgatezia¢ na dwa nurty, ktére beda sie Scieraly przez
dekady. Pierwszy to Al symboliczna: reguty, logika,
reprezentacje wiedzy, ,jesli-to”, systemy wnioskujace. .
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Drugi to nurt inspirowany mdzgiem: sieci neuronowe i uczenie sie z danych. Co ciekawe, oba nurty bardzo wczesnie dostaja
swoje ,mity zatozycielskie” — i oba réwnie wczesnie zderzaja sie ze $ciana.

Z jednej strony mamy wiare w reguly i dialog. W 1966 roku Joseph Weizenbaum publikuje opis ELIZY — programu, ktory
symuluje rozmowe, stosujac dopasowywanie wzorcow i proste transformacje zdan. Eliza nie rozumie, nie ma modelu Swiata,
ale potrafi ,brzmie¢” jak terapeuta w stylu Rogera: dopytuje, odbija pytania, parafrazuje. Efekt psychologiczny byt (i jest)
zaskakujaco silny: ludzie maja tendencje dopisywac maszynie intencje i glebie, jesli tylko odpowiedzi pasuja do oczekiwan
rozmowy. To wazna lekcja rowniez dzis: im bardziej interfejs przypomina dialog, tym tatwiej uwierzy¢ w ,zrozumienie”, nawet
jesli pod spodem jest statystyka i sprytna sztuczka.

Z drugiej strony, rownolegle rozwijaja sie idee uczenia. Frank Rosenblatt w 1958 roku opisuje perceptron — model, ktéry miat
by¢ uproszczong matematyczng analogia uczenia sie w mézgu. Entuzjazm byt ogromny, ale pod koniec lat 60. przychodzi
mocna krytyka: Minsky i Papert pokazuja ograniczenia prostych perceptronéw, co (razem z innymi czynnikami) chtodzi
zainteresowanie sieciami neuronowymi na lata. Z kolei w obszarze przetwarzania jezyka naturalnego waznym zimnym
prysznicem staje sie raport ALPAC z 1966 roku, ktdry krytycznie ocenia dwczesne proby tlumaczenia maszynowego i skutkuje
ograniczeniem finansowania.

To jest pierwszy wielki motyw historii Al: fala obietnic, po ktorej przychodzi fala rozczarowan. W latach 70. dochodzi kolejny
symboliczny cios w Wielkiej Brytanii: tzw. raport Lighthilla (1973) ocenia stan badan Al sceptycznie i staje sie jednym z
elementéw prowadzacych do ograniczenia wsparcia dla tej dziedziny w czesci osrodkdw. Moéwi sie wtedy o , Al winter” —
zimie sztucznej inteligencji, czyli okresie, w ktérym hype przestaje sie spinac z rzeczywistoscia.

A jednak — i to jest drugi wielki motyw — Al nie tyle ,umiera”, co zmienia forme. Kiedy nie wychodzi ,0gélna inteligencja”,
Swietnie zaczynajg dziata¢ rozwigzania waskie, specjalistyczne. Tak rodzi sie era systemow eksperckich. DENDRAL (juz w latach
60., rozwijany dalej) bywa opisywany jako jeden z pierwszych ekspertow komputerowych: system wykorzystujacy wiedze
dziedzinowa do formufowania hipotez w chemii. W latach 70. pojawia sie MYCIN — program doradzajacy w leczeniu infekcji,
oparty o reguty i mechanizm wnioskowania, kojarzony z pionierska fala ekspertéw medycznych.

Systemy eksperckie byty czyms$ wiecej niz demonstracja: dziataty w praktyce, w ograniczonych domenach, i sprawiaty wrazenie
«myslacych”. Ale mialy tez wrodzong kruchos¢. Po pierwsze: wymagaty zmudnego ,whbijania” wiedzy przez ekspertow, co
nazywa sie czasem bottleneckiem akwizycji wiedzy. Po drugie: Swietnie radzity sobie w idealnych, przewidzianych
scenariuszach, a potrafity sie wykolei¢ przy matej zmianie kontekstu. Swiat realny jest brudny, pefen wyjatkéw, a ,requt” trzeba
nieskoficzenie wiele. W latach 80. i na poczatku 90. kolejna fala przesadnych oczekiwan peka, a Al znéw traci czes¢ blasku.
Przetom przychodzi z innej strony: zamiast recznie programowac inteligencje, zaczynamy ja ,wyciggac” z danych. To jest
moment, w ktérym uczenie maszynowe (machine learning) staje sie centrum ciezkosci Al. Istotnym elementem tej zmiany jest
powrdt sieci neuronowych — tym razem dzieki matematyce i mocy obliczeniowej. W 1986 roku Rumelhart, Hinton i Williams
publikujag opis skutecznej procedury uczenia sieci wielowarstwowych, znanej jako wsteczna propagacja btedu
(backpropagation). To jeszcze nie jest ,boom”, ale to fundament, na ktérym pdzniej stanie gtebokie uczenie.

Réwnolegle rosng metody statystyczne: modele probabilistyczne, klasyfikatory, algorytmy uczace sie z przyktadow. W wielu
zastosowaniach (rozpoznawanie mowy, analiza tekstu, wykrywanie spamu) nie trzeba ,rozumienia” w ludzkim sensie —
wystarczy dobrze uchwyci¢ regularnosci w danych. | wiasnie wtedy pojawiaja sie symboliczne momenty, ktére dziatajg na
wyobraznie mediow.

W 1997 roku IBM-owski Deep Blue pokonuje Garry’ego Kasparowa w meczu rozegranym w warunkach turniejowych. To nie
byfa ,ludzka inteligencja w maszynie”, raczej brutalna sita obliczeri potaczona z doskonata inzynierig heurystyk i oceny pozyciji,
ale przekaz byt prosty: komputer wygrat z czlowiekiem w grze-symbolu intelektu. W 2016 roku podobny efekt medialny daje
AlphaGo, ktéry w meczu w Seulu pokonuije Lee Sedola 4-1, a praca w ,Nature” opisuje pofaczenie sieci neuronowych (policy i
value networks) z przeszukiwaniem drzew i uczeniem ze wzmocnieniem.

Ale najwieksza zmiana nie polegata na wygrywaniu gier. Polegata na tym, ze Al zaczefa ,widzie¢" i ,stysze¢” lepiej, bo
nauczyla sie reprezentacji. W 2012 roku model znany jako AlexNet wygrywa konkurs ImageNet, pokazujac, ze glebokie sieci
konwolucyjne potrafig skokowo poprawi¢ rozpoznawanie obrazow, jesli dostang duze dane i odpowiedni trening na GPU. Od
tego momentu deep learning staje sie lokomotywa wielu dziedzin: od wizji komputerowej, przez mowe, po analize tekstu.
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| wtedy dochodzimy do etapu, ktéry w Twoim poscie domyka klamra: wspdfczesnych chatbotéw i modeli jezykowych. Tu
kluczowa okazuje sie architektura transformera, opisana w 2017 roku w pracy ,Attention Is All You Need"”. Transformer nie jest
.mozgiem” i nie jest ,zbiorem regut”. To bardzo skuteczny sposob uczenia sie zaleznosci w sekwencjach (np. w zdaniach),
oparty o mechanizm uwagi (attention), ktéry pozwala modelowi wazy¢, ktére fragmenty kontekstu sg istotne. Na tej idei
wyrastaja modele jezykowe, ktdre ucza sie przewidywac kolejne stowo (a doktadniej: kolejny token) na podstawie ogromnych
zbioréw tekstéw. Z pozoru to skromne zadanie, ale konsekwencje sa nieintuicyjne: jesli dobrze potrafisz przewidywac, jak
ludzie koriczg zdania, to zaczynasz tez nieZle ,udawac” rozumienie.

W tym punkcie wracamy do Testu Turinga — tylko w wersji masowej i codziennej. OpenAl opublikowato wpis ,Introducing
ChatGPT" 30 listopada 2022 roku, przedstawiajac model dialogowy jako ,research preview” i zapraszajac do testow. | tu
nastepuje spofeczny przetom: Al przestaje by¢ narzedziem w tle, a staje sie interfejsem. Zamiast klika¢ w opcje, rozmawiamy.
Zamiast uczy¢ sie sktadni zapytan, piszemy po ludzku. Zamiast ,wyszukiwania” — prosimy o odpowiedz.

Warto jednak doda¢ wazna, czesto pomijana rzecz: modele jezykowe nie ,wiedza” w takim sensie, jak my. One wytwarzaja
najbardziej prawdopodobny cigg znakéw w danym kontekscie. Dlatego potrafig brzmie¢ pewnie, nawet gdy sie myla. OpenAl
wprost ostrzega, ze ChatGPT ,czasem pisze odpowiedzi brzmigce wiarygodnie, ale niepoprawne albo bezsensowne”. To
zdanie jest by¢ moze jednym z najbardziej praktycznych podsumowan wspdtczesnej Al: niesamowicie uzyteczna, ale
wymagajaca krytycznego myslenia i weryfikacji.

Druga strona tej historii to koszty — nie tylko finansowe, ale tez
energetyczne i Srodowiskowe. W miare jak modele rosng, rosnie tez
apetyt na obliczenia. Migdzynarodowa Agencja Energetyczna (IEA)
szacuje, ze centra danych zuzyty w 2024 roku okofo 415 TWh

Ale moze tez utrudni¢ odr6znianie wiarygodnych
zrodet od ,tadnie brzmiacej fikcji”, zwtaszcza gdy
tresci s produkowane szybko i tanio. W praktyce

energii elektrycznej (ok. 1,5% globalnej konsumpciji) i w scenariuszu
bazowym ich zuzycie moze wzrosna¢ do ok. 945 TWh do 2030 roku,
czesciowo napedzane przez serwery akcelerowane wykorzystywane
w Al. MIT w analizie wptywu generatywnej Al podkresla, ze rosnace
zuzycie energii centrow danych staje sie istotnym problemem
infrastrukturalnym, nawet jesli nie cata ta energia idzie stricte na
modele generatywne. A to prowadzi do bardzo wspétczesnego
napiecia: chcemy inteligentnych narzedzi ,zawsze pod reka”, ale
.zawsze pod reka” oznacza hale serweréw, chtodzenie, prad, wode,
sie¢c i ogromny fafcuch dostaw. Jest jeszcze trzeci koszt:
informacyjny. Skoro Al potrafi generowac tekst, obraz i dZzwiek, to
Swiat moze zostac¢ zalany tresciami syntetycznymi. To nie musi byc¢
zte — automatyzacja moze uwolni¢ czas, wesprze¢ osoby z
niepetnosprawnosciami, przyspieszy¢ nauke i prace.

rosnie  znaczenie  higieny  informacyjnej:
sprawdzania  Zrodet,  weryfikowania liczb,
odrézniania opinii od faktéw, rozumienia, kiedy
model moze ,zgadywac”.

Jedli wiec spojrze¢ na te historie z dystansu,
zobaczymy cos wiecej niz linie od kalkulatora do
chatbota. Zobaczymy ruch wahadla miedzy
dwiema pokusami: zeby opisac¢ inteligencje jako
zestaw regut oraz zeby , wyhodowac” ja z danych.
Zobaczymy powtarzajacy sie rytm: nadzieja, hype,
rozczarowanie, a potem powrét w nowej formie,
gdy technologia dogoni ambicje. Zobaczymy tez, ze
Al jest odbiciem naszych ograniczen: kiedy brakuje
danych — model nie ma z czego sie uczy¢; kiedy
brakuje energii i infrastruktury — skala nie rosnie;
kiedy brakuje krytycznego myslenia — nawet
najlepsze narzedzie staje sie zrédtem btedow.

| wreszcie zobaczymy cos bardzo ludzkiego: ze tak
jak w czasach Elizy tatwo bylo poczu¢, ze ,ktos
nas rozumie”, tak dzi$ fatwo pomyli¢ ptynna
odpowiedz z prawda. Historia Al nie jest wiec tylko
historig maszyn. To takze historia nas — naszej
fascynacji inteligencja, naszej sktonnosci do
antropomorfizacji i naszej odpowiedzialnosci za to,
jak tej technologii uzyjemy.




